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Resumen:

Las playas poseen un perfil topografico, con diferencias granulométricas y de otros factores fisicos, que varian de
un sitio a otro. Este estudio busca caracterizar la granulometria de la playa de anidacion de tortugas marinas en
la Playa Mata Oscura, Mariato, provincia de Veraguas, Panama. En los muestreos realizados entre noviembre 2011
y febrero 2012, se efectuaron perfiles de playa, estudios de humedad, granulometria y contenido organico de la
arena en tres transectos de la playa. El transecto que mostro el perfil de la playa con mas cambios se ubicé cercano
a una quebrada sujeto a la extraccién de arena. En la estacion lluviosa, la arena de la playa tuvo una humedad
de 5.68%, mientras que en la estacion seca un 3.03%. La granulometria en las zonas baja y media de la playa fue
de arena muy fina hasta arena mediana y, en la zona alta, fue de arena gruesa y muy gruesa. La materia organica
de la arena en todas las zonas del transecto fue de proporciones muy bajas con menos del 1.0%. En esta playa
de anidacién de tortugas marinas, se deben capacitar a las personas de la comunidad para el aprovechamiento
integral de sus recursos marinos en forma sostenible.

Palabras Claves: Granulometria, Playa Mata Oscura, Mariato, Veraguas, Panamd

Title: Granulometric characterization at Mata Oscura beach, Mariato, Veraguas, Panama.

Abstract: Beaches have a topographic profile, with differences particle size and other physical factors, which vary
from one site to another. This study aims to characterize the particle size of turtle nesting beach at Mata Oscura,
Mariato, Veraguas province, Panama. Field work conducted between November 2011 and February 2012, included
beach profiles, moisture studies, particle size and organic content of the sand done at three transects. The transect
that showed the more variable beach profile was located near a creek subject to sand mining. In the rainy season
the beach sand had a moisture content of 5.68%, while in the dry season had 3.03%. The particle size in the lower
and middle zones of the beach was very fine sand to medium sand and in the upper zone was thick and very
coarse sand. Organic matter of the sand at all zones of the transect was very low with less than 1.0%. At this turtle
nesting beach people from the nearby community should be trained as how to utilize their marine resources in an
integrated and sustainable way.

Key Words: Granulometric, Mata Oscura beach, Mariato, Veraguas, Panama.

1. Introduccion: en comun la existencia de un perfil topografico, el

Las zonas costeras como las playas presentan gran
dinamismo y cambian a través del tiempo (Ackerman,
1997). La parte litoral se encuentra en continuo cambio,
debido a la accidn erosiva de las olas, resacas, mareas
y corrientes, que determinan la sedimentacién o el
transporte de los materiales (Sanchez y Ponce, 1996).
La estructura de la fauna bentonica esta controlada por
las caracteristicas fisico-quimicas de los sustratos, tales
como granulometria y materia organica (Weston, 1988).

Las playas varian de un lugar a otro, pero todas tienen

cual puede presentar diferentes caracteristicas, segun
sean los procesos terrestres, acuaticos y atmosféricos
que las afecten (Marquez-Garcia et al.,, 2010). La
distribucion de los sedimentos marinos depende de las
condiciones hidrodinamicas de la cuenca sedimentaria,
de las caracteristicas de las particulas minerales y de
la materia organica acumulada o transportada (Hung y
Hsu, 2004). La erosién natural de los suelos es débil y
la capacidad de carga de los sedimentos,asi como de la
competencia de los rios, ha disminuido hasta alcanzar
su minima expresion (Tourino, 1990).
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Ladistribucidon de las particulas finas esta controlada por
la batimetria, los patrones de circulacion, las corrientes
de marea y el trafico marino. La presencia del material
mas grueso puede ser el resultado de operaciones de
dragado, construccion y/o procesos naturales como la
exposicion de la costa a fuertes vientos (Johannesson
et al.,2000). La mayoria de los sedimentos de las playas
arenosas se deriva directamente del piso del océano.
Este sedimento oceanico se ha derivado de tierra firme,
a través de la erosion o de los acantilados a lo largo
de la linea de la costa o por transporte de sedimentos
desde tierra adentro por los rios (Weihaupt, 1984).

La combinacion de arena y fango posibilita la formacién
de litorales en los que habitan gran cantidad de
organismos, que viven en el sustrato (epifauna) o
enterrados en este (infauna), cuya distribucion va a
depender de cada especie (Grajales y Vergara, 1996). Los
efectos que tiene el sustrato sobre la distribucion de
ciertas especies en las playas se deben, principalmente,
altamanodelgranoyallaclasificacién de los sedimentos,
ya que determinan la porosidad y capilaridad del
medio. Esto permite, una mayor o menor humedad, de
manera que los organismos excavadores se enterraran
verticalmente hasta estratos con humedad &ptima
(Wieser, 1969).

El estudio de la granulometria, la forma y tamano de
los granos, y su composicion quimica pueden resultar
tan importantes como el estudio de los mismos
organismos, para poder entender la razén de su
ubicacion y distribucion. EL estado oxidorreductor de
los sedimentos y su contenido de materia organica,
parecen tener importancia,en este sentido, (Trask,1939).
Métodos habituales para la determinacién del tamano
de las particulas son la granulometria y el analisis
hidrométrico o por sedimentacion (Lambe y Whitman,
1997).

Este estudio tiene como propdsito conocer las
caracteristicas granulométricas que presenta la playa
de anidacion de tortugas marinas en Mata Oscura,
distrito de Mariato, provincia de Veraguas, Pacifico de
Panama.

2. Metodologia:

2.1 Area de Estudio:

Playa Mata Oscura, de 4.7 km de extension, se ubica
entre los 7°28'18.72"N; 80°56°21.00"O y los 7°28'16.93”
N; 80°56°23.26” O hasta los 7°26’37.33” N; 80°55’4.38”
O y los 7°26’36.81” N; 80°55’6.08” O. El estudio se
realizd durante cuatro meses, noviembre 2011 hasta

febrero 2012 en tres transectos: Poste 2 (transecto 1)
7°2816.54” N; 80°56’ 19.08” O hasta los 7°28'14.71" N;
80°56'20.48” O, poste 20 (transecto 2) 7°27°33.05" N;
80°55’37.19” O hasta los 7°27°32.31” N; 80°55°38.07" O
y poste 37 (transecto 3) 7°26'46.03” N; 80°55'7.12” O
hasta los 7°26'45.64” N; 80°55’8.26” O (Ver Figura No.
1). En cada transecto se realizaron perfiles, humedad,
granulometria, y materia organica.

2.2 Perfil de Playa:

En la determinacion del perfil de playa se utilizd el
método para la toma de datos de las diferencias de
elevaciones y consiste en utilizar dos varas y una
cuerda atada (Emery, 1961). Conjuntamente con este
procedimiento, se debi6é previamente consultar la tabla
de mareas del Pacifico panameno, ya que requeria de
marea baja (PANCANAL, 2011 y 2012). Después que se
extendiera la cuerda y se mantuviera sin inclinacién, se
procedia a medir la variacion de altura en cm desde el
punto A hasta el punto B (Ver Figura No. 2).

2.3 Analisis de Muestras:

De cada muestra se extrajeron 350 g de arena, pesadas
con una balanza electronica, que luego se seco en un
horno eléctrico a 75-80°C, hasta obtener un peso seco
por un periodo de 24 a 72 h (Garcés y Grimaldo, 2005).
Se tamizaron dos réplicas de cada muestra seca de
100 g haciéndolas pasar por una bateria estandar de
tamices (0.063 mm, 0.125 mm, 0.250 mm, 0.500 mm,
1.00 mmy 2.00 mm); recuperado el 90 % o mas (Holme
y Mclintyre, 1984). La materia organica se determind con
submuestras de 25 g de muestras secas incineradas en
una mufla eléctrica a 500 °Cy por 1 h.Todos los analisis
se realizaron en el Laboratorio de Biologia Marina de la
Facultad de Ciencias del Mar en la Universidad Maritima
Internacional de Panama (UMIP).

2.4 Analisis Estadistico:

Se aplicé un analisis de varianza (ANOVA) de Excel
2007, con un 95% de nivel de confianza para conocer
si  existian diferencias significativas entre los valores
obtenidos por cada mes,transecto o zona para cada uno
de los factores estudiados (humedad, granulometria y
contenido organico). Para encontrar las diferencias en
los grupos de medias que difieren entre ellos se procedio
a emplear un diseno de bloques al azar con ayuda del
software SPSS (Navidi, 2006). Por ultimo, se aplicaron
pruebas post-hoc de Turkey y Duncan para determinar
en cuales tratamientos existian las diferencias (Glantz,
2006).
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Figura No. 2. Esquema del perfil de playa (Fuente: Bolongaro et al., 2010).
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3.Resultados y Discusion:

3.1 Perfil de Playa:

En la playa Mata Oscura se observd que dependen de
los meses del ano, asimismo cambia la forma de los
perfiles de playa de manera constante. En el perfil de
playa del transecto 1 se pudo observar que en febrero se
obtuvo mas acumulacion de sedimentos en su zona alta,
aunque presentd mas erosion en su zona baja dando
como resultado una gran pendiente (Ver Figura No. 3).
El transecto 1 se encontraba cerca de una quebrada, la
cual pudo influir en los cambios de pendiente durante
el estudio (Marquez-Garcia et al., 2010).

El consumo de estos electrodos trabajan segun el
rendimiento elevado, es de 7,7 Kg/Amp Ano: suministran
una corriente de 110Amp-h/Kg trabajan al 50%.

En el perfil de playa del transecto 2 se presentaron
semejanzas en los tres muestreos. En sus tres meses
se mantuvieron las alturas y las pendientes con
similitudes; en diciembre se obtuvo mayor acumulacion
de sedimentos en la parte alta y, en enero, se presentd
una pendiente un poco mas inclinada que los otros dos
meses (Ver Figura No. 4). Se podria considerar que el
transecto 2 es un area de pocos cambios en su perfil
favorable para la conservacion del habitat de anidacion
de las especies de tortugas marinas del area (Bolongaro
et al., 2010).

Por ultimo, el perfil del transecto 3 donde sus alturas
fueron similares para los tres meses, con apenas una
variacion aproximada de 1 m entre los tres meses,
siendo enero el de mayor altura. Los pendientes
se mantuvieron con mucha estabilidad excepto en
diciembre que tuvo menos acumulacion de sedimentos
en sus parte alta (Ver Figura No. 5). En el transecto 3 se
da un proceso de erosion-deposito de manera natural
que podria ser de beneficio a la anidacién de las
tortugas marinas (Bolongaro et al., 2010).

3.2 Humedad:

EL ANOVA para el factor humedad indica que existen
diferencias significativas desde el punto de vista
estadistico entre las muestras de arena extraidas por
mes. Las pruebas de Turkey y Duncan para el caso de la
humedad indican que si comparamos el grupo 1 (nov)
y 2 (dic) con 5.68% vs 3 (ene) y 4 (feb) con 3.03%, se
encontraron diferencias significativas entre las medias
de ambos agregados por mes (Ver Tabla No. 1). En
otras latitudes, se encontraron valores entre 7y 11%
de humedad siendo esta la mayor durante la estacion
lluviosa (Bolongaro et al., 2010).

3.3 Granulometria:

Se encontraron diferencias significativas en el tamano
promedio del grano de arena por zonas, siendo la baja
y media diferentes a la zona alta (p<0.05). Siendo asi
la clasificacion de arena muy fina (0.062-0.125 mm) y
arena mediana (0.250-0.500 mm) para las zonas baja 'y
media y arena gruesa (0.500-1.000 mm) y muy gruesa
(1.00-2.00 mm) para la zona alta (ver Tabla No. 2). En
comparacién con lo encontrado en Coiba, en donde la
zona baja presenté mayores proporciones de arena fina
(0.125-0.250 mm), la zona media con arena mediana
(0.250-0.500 mm) y en la parte alta prevalecié la arena
gruesa (0.500-1.00 mm) (Ruiz y Rodriguez, 2011).

3.4 Materia Organica:

No se encontraron diferencias significativas en los
valores promedios de los analisis de la materia organica
realizada por zonas. Se obtuvo un valor promedio de
0.98%, con 1.07% en baja, 0.96% en media y 0.91% en
alta (Ver Tabla No. 3). En estudios en Coiba se encontré
un mayor porcentaje de materia organica en la zona
baja con 2.15%; en la zona media de 1.93% y en la zona
alta de 1.83% (Ruiz y Rodriguez, 2011).

4. Conclusiones:

* EL perfil de playa que presentd mas variaciones en
su pendiente fue el transecto 1, en comparacion
con el transecto 2 y 3, debido a la cercania con una
quebrada, la extraccién de arena y a otros factores
como el oleaje, las corrientes y los vientos.

elLa humedad de la arena present6 diferencias
significativas de acuerdo a los meses de muestreo con
un 5.68% de humedad para los dos primeros meses en
la estacién lluviosa, mientras que para los dos meses
de estacion seca, tuvo un 3.03% de la humedad.

e La granulometria para las zonas baja y media estuvo
clasificada como arena muy fina (0.0625-0.125 mm)
hasta arena mediana (0.250-0.500 mm), en cambio
para la zona alta de la playa se encontrd arena gruesa
(0.500-1.00 mm) y muy gruesa (1.00-2.00 mm).

e La materia organica en todas las zonas del transecto y,
a través de los meses, fue de proporciones muy bajas
con menos del 1,0% en las 27 muestras de arena
colectadas.
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Figura No. 3. Perfil de playa en el Transecto 1 de Mata Oscura, diciembre 2011 (#), enero (M) y febrero (A) de 2012
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Tabla No.1 Resumen de los resultados del andlisis de humedad en playa Mata Oscura, noviembre 2011 hasta febrero
2012. T= transecto, B=zona baja, M= zona media, y A= zona alta.

PORCENTAJE DE HUMEDAD EN LA ARENA

Humedad (%)

Cdigo de Muestra Hrﬂ‘“:;:'?g) :
Dic Ene
T1-B 350.0 4.4 3.8 2.1 0.7
T1-M 350.0 3.3 3.8 2.2 0.7
T1-A 350.0 4.6 3.7 2.8 0.7
T2-B 350.0 4.4 4.6 2.5 2.1
T2-M 350.0 6.5 3.7 2.5 2.4
T2-A 350.0 45 3.7 34 2.4
T3-B 350.0 10.1 9.6 5.6 5.4
T3-M 350.0 8.5 8.5 5.7 5.4
T3-A 350.0 79 6.6 4.3 3.9

Tabla No.2 Resumen de los resultados del andlisis granulométrico en playa Mata Oscura, de noviembre 2011 a febrero
2012. T= Transecto y Zonas: B= Baja, M= Media y A= Alta.

e "?Sg;%roa Tamizado (mm)
2.00 1.00 0.500 0.250 0.125 0.063 < 0.063
T1 B 6.9 23.4 40.0 26.0 1.8 0.0 0.0
T™1 M 10.2 35.9 33.3 17.0 1.1 0.0 0.0
T A 29.9 36.2 19.71 1.9 1.1 0.1 0.1
™2 B 0.01 .5 42.1 49.2 4.6 0.1 0.0
Noviembre ™M 0.22 .0 36.8 50.5 6.7 0.3 0.0
T2 A 0.33 .0 55.9 32.1 71 0.1 0.0
T3 B 0.98 7 31.5 38.7 15.40 .6 0.2
T3 ™M 0.56 .8 32.0 41.3 16.40 7 0.1
T3 A 1.56 4 27.5 41.7 16.71 2 0.3
T B 14.2 25.5 46.2 12.7 0.4 0.0 0.1
T M 10.8 31.4 36.6 17.4 1.4 0.1 0.0
T™1 A 23.7 39.4 24.7 10.1 1.1 0.2 0.1
T™=8B 0.11 .9 64.7 26.1 6.1 0.3 0.1
Diciembre T2 M 0.32 .2 72.2 18.6 5.8 0.3 0.0
T2 A 0.63 .2 78.2 12.1 5.0 0.2 0.0
T3 B 0.77 .5 28.8 43.6 17.41 1 0.2
T3 M 1.47 1 24.0 50.0 15.01 .2 0.1
T3 A 1.77 .3 24 .2 50.7 13.91 2 0.1
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Tabla No.2 Continuacion: Resumen de los resultados del andlisis granulométrico en playa Mata Oscura,
de noviembre 2011 a febrero 2012.
T=Transecto y Zonas: B= Baja, M= Media y A= Alta.

Tamizado (mm)

Meses Codigo
R Eestia 2.00 1.00 0.500 0.250 0.125 0.063 < 0.063

T B 5.5 21.1 43.2 24.8 2.0 0.2 0.1

TIM 9.2 29.7 40.5 17.0 1.4 0.1 0.0

T1A 224 38.7 26.59 8 0.8 0.1 0.0

T2B 0.12 .0 715 222 3.2 0.1 0.0

Enero TT2M 0.22 .3 53.1 37.6 5.3 0.1 0.0
T2 A 0.32 .8 57.8 30.1 7.6 0.1 0.0

T3 B 0.44 8 32.0 44.9 15.40 .8 0.0

TS M 0.46 7 34.5 41.3 14.80 .8 0.0

T3 A 1.78 5 32.5 39.7 14.81 2 0.1

T1B 15.6 20.1 34.6 24.9 2.1 0.1 0.0

T M 1.9 17.4 51.2 26.0 1.9 0.1 0.0

T1A 39.0 27.1 20.5 10.1 1.6 0.4 0.1

T™28B 0.22 A 60.1 32.1 4.5 0.2 0.0

Febrero T2 M 0.01 4 62.3 29.9 5.4 0.2 0.0
T2A 0.22 7 65.8 25.0 52 0.1 0.0

T3 B 0.44 .9 40.3 36.5 16.31 A 0.1

T3 M 0.54 7 40.4 35.8 16.91 2 0.2

T3 A 2.36 9 34.8 36.6 17.01 6 0.2

Tabla No.3 Resumen de los resultados del andlisis de materia orgdnica en playa Mata Oscura, de noviembre 2011 hasta
febrero 2012. T= Transecto y Zonas: B= Baja, M= Media y A= Alta.

Codigo de Muestra Materia Organica (%)

Nov | Dic Ene @ Feb
T1-B 05 | 27 04 03
T1-M 07 |03 05 05
T1-A 07 [ 04 04 07
T2-B 09 | 07 08 07
T2-M 09 | 07 09 07
T2-A 09 109 05 08
T3-B 1.7 12 20 09
T3-M 19 11 24 09
T3-A 16 11 17 12
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